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Hemodinamikler

oDolasim sisteminde rol alan gucler ve
mekanizmalar

oKardiyak hemodinamikler

oHemodinamik veriler kardiyovaskuler
degerlendirmenin onemli bir
parcasidir

oVerilerin eldesi icin yontemler;
oNoninvazif
oinvazif




Kalp Kateterizasyonu

oSineanjiyogram vasitasiyla anatomik bilgi
saglarken, basinclar, kardiyak output ve kan
oksijenizasyonun olcumuni iceren
hemodinamik verilerle onemli fizyolojik bilgi
Verir.

0Sag kalp kateterizasyonu
0Sol kalp kateterizasyonu
oKoroner anjiyografi
oElektrofizyolojik calismalar
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Normal Dalga Formlari

oFarkli kardiyak yapilardan elde edilen
dalga formlarinin analizi normal
hemodinamiklerin anlasiimasi ve
valvuler, miyokardiyal ve perikardiyal
anormalliklerin tespiti ve
derecelendirmesinde temel rol oynar.




Sag Atriyum

02 major pozitif defleksiyon
0 “a” dalgasi
o “v” dalgasi

o“a” dalgasi sag atirum kontraksiyonu ile
olusur ve yuzey EKG’deki P dalgasini takiben
gorulur

0“a” dalgasini takiben, basin¢ azalir 2> ”x”
inisi. “¢” dalgasi olarak adlandirilan kuguk
bir pozitif defleksiyon (notch) trikuspit
kapaklarin kapanmasini yansitir.




Sag Atriyum

oAtriyumun relaksasyonu tamamlandiktan
sonra periferden gelen dolus nedeniyle RA
basincl artar. Sag ventrikulin sistoluyle RV
iIci basIing artarak trikuspit kapak kapanir ve

RV sistolU sirasinda RA basinci artar 2> “v”
dalgasi

oRV diastolunin baslangicinda trikUspit kapak
acilinca RA basinci aniden duser =2 “y” inisi

oNormal ortalama RA basinci 1-8 mmHg




RA Dalga Formlari




Sag Ventrikul

oRV dalga formlari sistol ve diastolden ibarettir

oRV sistoll sirasinda basinclar aniden yukselir,
bu esnada basin¢ RA basincindan daha fazla
oldugunda trikUspit kapak kapanir.

oBasin¢ pulmoner arter (PA) basincini astiginda
pulmoner kapak (PV) acilir.

oSistolik dalga formu keskin ve upstroke tarzda
hizlidir.

0QRS kompleksinden hemen sonra yada es
zamanli olarak dalga olusur.




Sag Ventrikul

oSistol tamamlandiktan sonra RV
relaksasyonu ile birlikte basincta hizli bir
disme olur = RV diastollintn baslangici

oRV basinci PA basincindan daha az
olunca PV kapak kapanir, RA
basincindan da az olunca da TV acllir
diastolik dolus baslar.




Sag Ventrikul

oDiastol U¢ fazdan ibarettir;
ollk fazda erken hizli dolus olusur (Dolusun % 60’1
gorulur)
oYavas dolus (Dolusun % 15’)%
oRA sistolu (Dolusun % 25’i, trasedeki “a” dalgasi

0“a” dalgasinin sonundaki basin¢ = RVEDP (sag
ventrikul diastol sonu basinci)

oBasing¢ degerleri disinda RV basing trasesi sol
ventrikule (LV) benzer

0Sag ventrikulun normal diastolik basinci 1-8 mmHg,
peak sistolik basinci 15-30 mmHg.
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Pulmoner Arter

oPA dalga formu RV sistolu sirasinda RV’den
pulmoner artere hizli kan akisindan kaynaklanan
sistolik basincl yansitir.

oRV ejeksiyonunun bitimiyle, PA’deki basincta
RV’deki benzer sekilde hizli dusme olur. Bununla
birlikte, RV basinci PA’'den daha az oldugunda
pulmner kapak kapandigindigl icin basing
trasesinde asagi egilimli (downslope) dikrotik bir
centige neden olur.

oPA icindeki basin¢ dusmeye devam ederek
pulmoner arter diastol sonunda basinca ulasir.
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Pulmoner Arter

oPulmoner arter dalga formu aortada
gorulen dalga formuna benzer ancak
basin¢ degerleri dusuktur.

oNormal PA sistolik basinci 15-30 mmHG,
diastolik basinci ise 4-12 mmHg’dir.




Pulmoner Kapiller Wedge
Basinc1 (PCWP)

oPCWP dalga formu ve amplitidu sol
atriyum (LA) basinc¢ dalgalarina benzer.

oKapiller damarlar boyunca gecis
nedeniyle dUsuk ve gecikmistir.

oNormal "wedge" ve LA dalga formlarinin
morfolojisi RA dalgalarina benzer ancak
basin¢ degerleri daha fazladir.




PCWP and LA Pressure
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PCWP

oNormal dalga formlari;
o"a" dalgasi atriyal kontraksiyonunu yansitir.

0"Vv" dalgasi LV kontraksiyonu sirasindaki LA
pbasincini yansitir.

0"c" dalgasi mitral kapagin kapanmasiyla
olusur.

0"Xx" ve "y" inisi sirasiyla LA relaksasyonu ve LV
diastolu sirasinda olur.
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Normal Sag ve Sol Kalp
Dalga Formlari
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Sol Ventrikul

oLV dalga formlari RV dalga formlarina
benzer ancak basing degerleri daha
fazladir.

oLV sistolu LV basincinda hizli yukselmeye
sebep olur, LA basincini gectiginde mitral
kapak kapanir.

oBasing¢ yukselmeye deva edip aortun
basincini gectiginde aort kapak acllir.




Sol Ventrikul

oSistolik basincin peak yapmasi ve sistolun
bitimiyle relaksasyon ve de LV diastolU baslar,
LV basincinda hizli bir disme olur.

oLV basinci aorttaki basinci altinda dustugunde
aort kapak kapanir.

oLV basinci dusmeye devam ederek sol atriyum
basincinin da altina dustugunde mitral kapak
acitlir, LA icindeki kanin LV icine gecisi ve
ventrikuler diastol gerceklesir.
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Sol Ventrikul

o LV diastolu uc¢ fazdan ibarettir:
o Hizli dolus
0 Yavas dolus
o Atriyal kontraksiyon

o LA kontraksiyonu ile basincta olusan "a"
dalgasi sol ventrikul diastol sonu basincini
(LVEDP) yansitir.

o Normal LVEDP 4 - 12 mmHg arasindadir.




Sol Ventrikul Diastol Sonu
Basinci (LVEDP)

oLVEDP, sol ventrikul performansinin
gostergesi olarak siklikla kullanilan
hemodinamik bir gostergedir.

oLVEDP’yi sol ventrikulln izometrik
kontraksiyonu takip eder.




Aorta

oAortaya ait dalga formu PA dalga formuna benzer
ancak hem sstolik hem de diastolik basing
degerleri daha yuksektir.

oAort kapakta herhangi bir sorun olmadigi ve acik
oldugu durumda aorttaki sistolik basin¢ dalga
formu ile LV sistolik basin¢ dalga formu benzerdir.

oLV icindeki basin¢ aortadaki basinctan daha az
oldugu durumda aort kapak kapanir, bu esnada
aortik basinc trasesinde dikrotik ¢centik (notch)
olusur.
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Dalga Formlar
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PRESSURES

Right atrium
a wave
v wave
Mean

Right ventricle
Peak systolic
End-diastolic

Pulmonary artery
Peak systolic
End-diastolic
Mean

Pulmonary capillary wedge
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Left atrium
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Left ventricle
Peak systolic
End-diastolic

Central aorta
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AVERAGE (mm Hg)

RANGE (mm Hg)




